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Dossier électrique

HYNOV

Chloe et le bateau

aHYDROGENE

Avec conviction, passion et ténacité, Chloé Zaied est en passe de réussir
son pari de produire un grand day-boat électrique utilisant I"hydrogéne
comme carburant. Un projet 100 % francais souligne Ia jeune femme, par
dilleurs titulaire d'un brevet de capitaine 500. reste antoine serteioot - Protos bR

‘est un rayon de soleil
oL un espoir magni-
fique qui réchauffe le
coeur, en ces temps de
pandémie mondiale e
de climac 3 bour de
souffe. Hynova, [en-
treprise oréde par Chloé Zaied,
sapprére b mere 3 P'ean an débu
du printemps la version 1 de I'Hy-
nova 40, un day-boat propulsé par
des moteurs éectriques alimentés
par une pile & combusible i
hydrogéne. De son parcours de
marin professionnel en grande
plaisance sur de gros motor
vaches, puis de Pentreprise fami-
liale qui organise depuis presque
dix ans dis sordes 3 la journde
pour les cliens d'horels de pres-
tige, Chloé a retenu que I'environ-
nement marin a la ﬁugiliti& du cris-
tal et que le préserver st une
obligation ¢t une mission qui ne
souftrent d'aucun compromis.

Anticiper
la réglementation

Le Pare Mational des calangues
entre Cassis et La Cliotar ¢st son
terrain de jeu et la réglementation
environnementale stricte qui sy
applique a servi d'élément déclen-
cheur 4 son engagement. Bien
avant Hynova, Chloé dépose un
daossier aupris. de I'administration
du pare, en présentant le projet
dun  batcau  100%  éHearique p
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L'Hynova 40 [ r
offre un pro- .
gramme de
navigation
large, comme
transport de |
passagers, day- |
boat privé, ou |
encore tender
de luxe.

Le prototype do
I'Hynova 40
était exposé

I'an passé

au Yacht Club
de Monaco

et dévollait
I'emplacement
des rézerves
d'hydrogéne ot
celul de la pile
& combustibie. |
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Chloé mm
devant otype
de I'Hynova 40, qui
dovrait toucher I'eau

au début du printemps.
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Longueur/Largeur

Tirant d'eau

Poids

Vitesse maxi

Batteries-Voltage

Pulssance des moteurs électriques
Pulssante de la pile & combustible
Capacité des réservoirs d'hydrogéne

P cOmmMe SUPPOrt & son acovité de
transport de passager. Dadminis-
rration  approuve e dossier e«
donne son feu verr, mais Chloé ne
donnera pas suite, le 100 % élec-
rrigque avec des batteries rechar-
geables & terre imposant trop de
contraines techniques (autono-
mie, vitesse, temps de recharge).
Mais la jeune femme reste accro-
chée 3 lidée d'un bateau #éro
rejet en remplacement des clas-
siques semi-rigides et opens qu'elle
utiliseetquinaviguent 1 500 heures
par .

Des rencontres
décisives

Le baeau en lui-méme devim
mesurer autour de 40 pieds, ére
capable de nmaviguer en sécurité
par mer agitée, offrir le maximum
de confort possibile, ¢t combiner
les avaneages d'un open tout en
affrant la protection d'une cabine.
Reste & choisir le mode de propul-
sion et Uhydrogéne en fair partie,
La suite est un alignement de pla-
netes  comne  rarement et l.'llii
laisse encore awjourd’hw Chlod
aussi étonnéde guheureuse, Le pre-
micr événement et s renconire
fortuite & la pompe a essence du
port de La Ciotar de archirecre

T8

3x 7.5k 4350 bars

12,65/3.7Tm
070m
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27 neeuds

Jn 440 -TOOY

2% 185 kW
BO kW

L'Hynova 40
lors de sa pré-
sentation au
Yacht-club de
Monaco. La
Principauté est
trés impliguée
dans les
énergies
rencuvelables.

maval argentin Exequiel  Cano
Lanza installé de longue date en
France. Une discussion amicale et
informelle fengage, qui aboutira i
une collaboration éroite qui se
poursuit encore aujourd’hui. La
seconde est un contct UL aussi
mformel lors du salon de Cannes
avec une partic de P'équipe de
LEnergy Observer, le grand catama-
ran laboratoire, qui navigue sans
énergie fossile et qui a développé la
technologie hydrogéne. Cette ren-
contre se traduim plus ard par
une collaboration technique, via

la structure de recherche Energy
Observer Developments. Le ok
sitrme dvénement est la rencontre
tout aussi improbable de Chlod,
los des Voils de Saint-Tropez,
avec un investisseur privé, qui
recherche un bateau comme celui
quelle envisage et qui apporte les
fonds pour la création et le déve-
loppement d'Hynova. Chloé a
désormais tous les atouts en main,
le voler mantime avec larchitecte
Cano Lanza via sa structure Clyde,
la motorisation & hydrogéne avec
Energy Observer et un finance-
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La visite des ca]nnques pour des clients privilégiés

Ehlnﬁ Zaied ot Jérémie Lagarrigue, directeur d'EODev (Energy Observer Developments) d

evant

la pile & combustible REXHo, développée par I'entreprise et qul équipe 'Hynova 40.

CAMILLE MOsERD

el - =

est I'une des activités de Chioé Zaied.

La réglementation stricte du Parc favorise les bateaux « verts ».

ment garanti. Fandé il v a & pen
plus de deux ans, Hynova a évo-
lué, passant de la production d'un
bateau privé & celle d'un chantier
capable de produire en série. Le
prototype de la série et tiré du
moule existant d'une pilotine
dont les ceuvres vives ont éeé lég-
rement redessinées. Pour la partie
mécanique, Hynova  embarque
3 bateries de 44 KW/ h lichium/
ter/phosphate certifides marine de
la marque frangaise EVE System,
2 moteurs dectriques de 185 kW,
la pile & combustible de la Toyota

Mirai, marinisée par Enerpy Ob-
server Developments produisant
RO kW et wrois réservoirs d'hydro-
giéne pressurisés 2 350 bars dquiva-
lenes i 22 kg d'hydrogine,

Un bateau
certifié Veritas

En marin professionnel respon-
sable, Chloé¢ a mandaré le Burean
Veritas pour certifier le bateau et
chacun de ses composans et a
suivi toutes les recommandations
soulevées par l'agence. UHynova b

Quelle autonomie?

‘Hynova 40 est équipé de moteurs électriques alimen-
ltés par un parc de batteries au lithium, chargé en
continu par la pile a combustible & hydrogéne. Selon
les données duchantier, de 6 noeuds jusqu'a B neeuds, la
pile & combustible fournit assez d'énergie pour mainteni
les batteries chargées 4100 % et pour alimenter les mo-
teurs électriques. Lorsque I'hydrogéne est épuisé, les bat-
teries chargées offrent encore une certaine autonomie.
Au-deld de B noeuds et jusqu'a la vitesse maxi de 26 neeuds,
laconsommation des mobeurs dépasse la capacité de pro-
duction de la pile & combustible ; ils doivent alors puiser
dans celle des batteries pour compléter le besoin d'élec-
tricité. Dans ce cas, la capacité des batteries s'épuise
rapidement, alors que |a réserve d'hydrogéne reste
conséquente. Pour continuer & avancer, I'Hynova 40 devra
de nouveau naviguer entre 6 et B nceuds, ou s'arréter pen-
dant une heure pour recharger ses batteries avet la pile
a combustible avant de pouvoir repartir a haute vitesse.

6 NEEUDS

L'ydrogeéne offre 52 milles d'autonomie. Lorsgu'il est
épuisé, les batteries seules permettent encore de navi-
guer pendant 17 milles,

8 N(EUDS
L'hydrogéne donne 44 milles d'autonomie. Lorsquil est
épuisé, les batteries seules permettent encore de navi-
quer pendant 14 milles.,

12 NCEUDS
La pile @ combustible et les batteries permettent de
naviguer pendant 29 milles avant que les batteries ne
sofent vides. Mais il reste encore 57% d'hydrogene dans
les réservoirs pour naviguer a & noewds pendant 25 milles.

18 NEUDS
La pile & combustible et les batteries permetlent de navi-
guer pendant 10 milles avant que les batteries ne solent
vides. Mais il reste encore 92% d'hydrogéne dans les
réservoirs pour naviguer & B noeuds pendant 40 milles,
ou bien s'arréter pendant une keure pour recharger
les batteries et repartir a 22 nceuds pendant 10 milles.
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P n°l, bien qu'entravé par les pro-
blemes liés a la pandém}c devrait
toucher I'eau et procéder a ses pre-
m |(.l'(.‘,3 I].RVIg'{“OI]S cn c'l\"]'ll P“}'
chain. Les deux questions essen-
tielles concernant tous les bateaux
n'utilisant pas d'énergie fossile sont
la vitesse et 'autonomie.

Le défi de
I'hydrogéne vert

Les projections de I'Hynova 40
donnent une vitesse maxi de
26 nceuds pendant 15 milles en
combinant la pile & combustible et
les batteries, mais passe a 90 milles
3 six neeuds, la valeur cible étant
une vitesse de croisiere entre 16 et
18 noeuds pour 50 milles. Lobjec-
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La rencontre
entre I'archi-
tecte Exequiel
Cano Lanza

et Chloé Zaied
a été décisive
dans le dévelop-
pement du
projet.

L'intégration a bord
d'un bateau de toute
la chaine hydrogéne
est une opération
complexe et précise.

Deux Hynova 40 au large des calanques (vue d'artiste). A court terme, tous
les bateaux naviguant dans le Parc National devront étre propres.

tf d'Hynova d'un bateau avec
zéro rejet n'a de valeur qu'avec de
lhydmg(.nc « vert » produit avec
des énergies renouvelables. De
grands groupes, Total, Engie, 'Air
Liquide, y travaillent d’arrache-
pied et seront a méme de proposer
prochainement de [I'hydrogéne
vert. Chloé Zaied a parfaitement
conscience des lacunes existantes
dans le cycle d’approvisionnement
mais reste trés oprimiste sur le dé-
veloppement nplde de la filiere
verte. Aujourd’hui, Hynova valide
le concepr de bateau a hydrogene
avec le prototype ; la version 2 est

déja a I'étude qui udilisera 40 %
de martériaux bio-sourcés pour la
construction, et le maximum
d'éléments recyclables pour le
reste. Elle entend augmenter l'au-
t()n{][]'li(.‘ avec 5 b()nboﬂnl’s pOll]'
40 kg d’hydrogeéne et réduire son
parc de trois a deux batteries, sans
oublier l'adjonction d’un foil en T
sous la caréne qui soulagera I'en-
semble d'un poids estimé a deux
tonnes. Nul doute que la marge
de progression reste énorme, et
nous attendons avec impatience
de pouvoir naviguer a bord de

I'Hynova 40 n°1. W



